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1.2.1ZVODIIZ REGISTRACIJE PREPARATA CICERON IKONDOR U RS

124.Giceron ZEW

Ciceron 2 EW je formulisan u obliku emulzije ulja u vodi (EW). Koristi se razreden sa vodom, na otvorenom urbanom i ruralnom
prostoru. Sadrzi 20 g/l deltametrina, insekticida Sirokog spektra delovanja i koristi u skladu sa preporukama WHO (1 g/haa.s.).

OTVORENI URBANI | RURALNI PROSTOR:
Komarci - Culicidae (Aedes; Anopheles; Armigeres;
Culex; Culiseta; Ochlerotatus i drugi)
- VREME PRIMENE: Predvede, u vreme maksimalne
aktivnosti adulta komaraca;
- NACIN PRIMENE: ULV hladno fino oro$avanje (vmd 50-100 pm)

1.UMESTO UVODA ili zamagljivanje (vmd 20-50 um), uredajima sa zemlje;
KOLICINA PRIMENE: 50 g/ha u 2 I/ha vode (50 + 1950 ml/ha);
1.1. UVODNE NAPOMENE MBT: 3-5;

KARENCA: - RADNA KARENCA: -
Za postizanje dobrih efekata, primenom insekticida (i akaricida), sa zemlje i/ili iz vazduha, nije dovoljno samo da se raspolaze npr.
preparatima kao $to su CICERON ili KONDOR. Za to je neophodno i Sire poznavanje, kako pomenutih preparata (supstanci i
formulacija), tako i objekata suzbijanja, objekata tretiranja, tehnologije primene pesticida (biocida), uslova u kojima se ona izvodi i
niza drugih (pojedinacnih i/ili grupnih) faktora i njihovih interakcija. Potrebna je i odredena vestina u gotovo svim fazama: od
planiranja, pripreme izvodenja akcija i utvrdivanja efekata koji se njome postizu.
BioGenesis-u, kao proizvodacu, je u interesu da se ovi preparati pravilno koriste i da se njima postizu najbolji efekti. Zato i zelimo da

znanje i vestinu suzbijanja komaraca i krpelja podelimo sa korisnicima (i distributerima) nasih proizvoda i pomognemo da njihova Primena ovog preparata je jednostavna. Lako se meSa savodom, a

upotreba bude jednostavna, efikasnaibezbedna. koli€ina vode, koja se Kkoristi, treba da je prilagodena uredaju kojim

Zato smo posebnu paznju posvetili kako ovim preparatima (i supstancama), tako i preduslovima za njihovu pravilnu primenu. Samo se primena vrsiiobjektu koji se tretira. Koli¢ina preparata po

dobrim planiranjem, odgovaraju¢om pripremom i kvalitetnim izvodenjem akcija suzbijanja komaraca (i krpelja) moze da dode do povrsini ne bitrebalo da se znacajnije menja. Malo povecanje,

izrazaja njihova prava vrednost. Zadrzac¢emo se na klju&nim elementima kvaliteta primene pesticida i ukazati na njihovu vaznost za odnosno smanjenje koliine je moguce, zavisno od togadalise

postizanje Zeljenog uspeha, $to je cilj svake primene pesticida. tretira povrsina sa bujnom ili oskudnom vegetacijom. Vecernja primena u ruralnim uslovima

o i
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OTVORENI URBANI | RURALNI PROSTOR:

Krpelji - Ixodidae (Ixodes ricinus;, Dermacentor
reticulatis; Rhipicephalus sanguineus)

- VREME PRIMENE: Preventivno, pre pojave na
riziCnim mestima, a najkasnije po utvrdivanju
prisustva prvih jedinki krpelja;

- NACIN PRIMENE: Fino prskanje(vmd 150-300 pum),
uredajima sa zemlje;

KOLICINA PRIMENE: # g/ha u 200-400 I/ha vode;

MBT: 2-3;

KARENCA: - ; RADNA KARENCA: -

3 Kod suzbijanja komaraca, preporucuje se primena kapi iz opsega finog oroSavanja (vmd 50-100 pm) ili zamagljivanje (vmd 20-50

- pm), a kod suzbijanja krpelja iz opsega finog prskanja (vmd 150-300 pm). U svim slu€ajevima primene, posebno je vazno da se
radni zahvat (jednog prolaza), protok te€nosti i brzina kretanja usklade sa normom (koli€inom primene) iz preporuke, kao i da se
dispergovanje kapi vrsi na odredenoj visini i u obzir uzmu pravaci brzina vetra.

AHIN | KLINUE
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122 Giceron 2 ULV

Ciceron 2 ULV je formulisan u obliku uljne te¢nosti (UL). Koristi se u ultra maloj koli€ini (ULV) bez razredivanja ili uz dodatak male
koli¢ine uljaili drugog povoljnog rastvaraca (D2; kerozin) i to na otvorenom urbanom i ruralnom prostoru. | ovaj preparat sadrzi 20 g/l
deltametrina, insekticida Sirokog spektra delovanja i koristi se u skladu sa preporukama WHO (1 g/haa.s.).

OTVORENI URBANI | RURALNI PROSTOR:
Komarci - Culicidae (Aedes; Anopheles; Armigeres; Culex;
Culiseta; Ochlerotatus i drugi)

- VREME PRIMENE: Predvede, u vreme maksimalne aktivnosti
adulta komaraca;

- NACIN PRIMENE: ULV hladno fino oro$avanje (vmd 50-100 pm)
ili zamagljivanje (vmd 20-50 um), uredajima iz vazduha.

KOLICINA PRIMENE: 50 g/ha u 0,5 I/ha biljnog ulja.

MBT: 3-5; KARENCA: -; RADNA KARENCA: -

Primena UL-formulacija zahteva kori§¢enje uredaja kojima je moguce primeniti ultra male koli¢ine (ULV), posebno iz vazduha. Kod
uredaja za primenu sa zemlje moguce je koriSéenje i neSto vecée koli€ine ulja, ali koli¢ina preparata po povrsini ne bi trebalo da
znacajnije varira. lzvesna prilagodavanja bujnosti vegetacije su moguca, ali i u tome ne treba odstupati od preporucene koli€ine
primene. | ovde, kod primene sa zemlje je vazno da se radni zahvat, protok teCnosti i brzina kretanja usklade sa normom iz
preporuke. Vazno je i da visina dispergovanje kapi bude odgovarajuc¢ai da se u obzir uzmu pravacibrzina vetra.

Primena u priobalju Dunava

OTVORENI URBANI | RURALNI PROSTOR:
Komarci - Culicidae (Aedes; Anopheles; Armigeres; Culex;
Culiseta; Ochlerotatus i drugi)
- VREME PRIMENE: Predvece, u vreme maksimalne aktivnosti
adulta komaraca;
- NACIN PRIMENE: ULV hladno fino oro$avanje (vmd 50-100 pm)

ili zamagljivanje (vmd 20-50 ym), uredajima sa zemlje; 8
KOLICINA PRIMENE: 50 mi/ha u 1 I/ha biljnog ulja; — T
MBT: 3-5; Primena u uslovima bujnog drvoreda

KARENCA: -; RADNA KARENCA: -




123 Kondor

Kondor je formulisan u obliku uljne te¢nosti (UL). Koristi se u ultra maloj koli€ini (ULV) bez razredivanja ili uz dodatak male koli¢ine
bilinog ulja ili drugog povoljnog rastvaraca (D2; kerozin) i to na otvorenom urbanom i ruralnom prostoru. Sadrzi 8 g/l lambda-
cihalotrina, insekticida Sirokog spektra delovanja. | ovaj preparat se koristi u skladu sa preporukama WHO.

Avion u radu u blizini “Lisi¢ijeg Jarka”

OTVORENI URBANI | RURALNI PROSTOR: ; : 3

Komarci - Culicidae (Aedes; Anopheles; Armigeres; Culex Cullseta OchlerotatUSIdrugl)

- VREME PRIMENE: PredvecCe, u vreme maksimalne aktivnosti adulta komaraca;

- NACIN PRIMENE: ULV hladno fino oroSavanje (vmd 50-100 pm) ili zamagljivanje (vmd 20-50 um), uredajima iz vazduha;
KOLICINA PRIMENE: 300m|/ha (preparat) + 200 ml/ha biljnog ulja;

MBT: 3-5; KARENCA: - RADNA KARENCA: -

Kod KONDORA primena se vrsi iz vazduha, gde je brzina kretanja podredena bezbednosti letenja. Vazno je da visina leta i
projektovani zahvat budu uskladeni sa preporu¢enom normom primene i da se u obzir uzmu pravac i brzina vetra.

Naravno, primena iz vazduha je zahtevnija i u pogledu uslova (prvenstveno vazdudnih strujanja), ali vazno je da se, koliko je
moguce, prilagodii vremenu aktivhosti komaraca (izbegavajuéi temperature iznad 28°C, i jaku insolaciju).

aHIN | KLINU
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2. KOMARCI-CULICIDAE

2.1.ZNACINAPADA

Napad komaraca ispoljava se prisustvom jedinki u svim razvojnim stadijumima, koje se, uglavnom, razlikuju i zavisno od roda (i
vrste).

Imago: Imago razliCitin rodova (i vrsta) komaraca se razlikuje po graditela, alii po polozaju koji zauzima na podlozi na koju slece:
Culex pipiens ima vitko telo (dugo 3-7 mm), duge noge i uska krila. Abdominalni segmenti su tamno mrke do svetle boje. Zenke
imaju dugu rilicu, kojom siSu krv. Pipci suim pernati. Na podlozi Culex vrste telo drze paralelno sa njom.

Malari¢ni komarac (Anopheles) ima isko$en polozaj tela na podlozi, sa podignutim zadnjim delom. Kod njih su pipci dugi koliko rilica.
Komarac Zute groznice (Aedes aeqipti) obi¢no staje na vertikalnim podlogama, sa glavom okrenutom na gore. Ima vitko telo (do 15
mm) i duge noge. Krila suim opnasta, a pipci kraéi od rilice. Imago Ae.vexans je manji (oko 6 mm), atelo mu je smede do tamno
Zlatne boje.

Jaja: Jajakomaraca su sitna (oko 0,5 mm), cilindri¢na, sa konusima na krajevima. Sveze polozena jaja su bele boje, a kasnije (12-
24 h) dobijaju tamno-mrku do crnu boju. Kod Aedes i Anopheles vrsta jaja su poloZzena pojedinacno, na vlaznu podlogu (zemljiste ili
vegetacija uz vodu), odnosno na vodu. Culex vrste jaja polaZu u leglimaito na vodu.

Larva: Telo larve je podeljeno na glavu sa ustima, o€ima i antenamai i tri spojena grudna segmenta. Stomak ima devet segmenata.
Na predzadnjem se nalazi cev€ica za disanje, koja ima i Cuperak dlaka. CevC€ica moze da se koristi za determinaciju razli€itih vrsta
komaraca. Larve je drze na povrSini vode. Zaranjaju kada se uznemire.

Lutka: Lutke komaraca imaju oblik zareza. Glava i grudni kos su sraslii znatno su proSireni. Na njima se nalaze respiratorne trube
pa povremeno moraju da izrone do povrsine vode. Stomak je vitak i slobodno se pomera. Lutke rodova Anophelesi Culex su vrlo
slicne. | lutke se zadrZavaju na povrsini vode i brzo zaranjaju i beze, kada se uznemire.

2.2.ZNACAJ KOMARACA

Komarci uznemiravaju ljude i Zivotinje bolnim ubodimaiizazivaju alergijske reakcije.

Uz to, komarci su prenosioci mnogih znacajnih patogena i parazita (virusi, bakterije, protozoe i nematode), koji izazivaju ozbiljne
bolesti (malariju, tropsku i Zutu groznicu, encefalitis itd). Tokom uzimanja krvnog obroka, komarci mogu da prime patogena ili
parazita od jednog domacina i prenesu ga na drugog. Za uspesnu transmisiju, obi¢no je potrebno nekoliko krvnih obroka. Inkubacija
traje 10-14 d zavisno od temperature, a prenoSenje prouzrokovaca bolesti moze biti mehanicko i biolosko, kada se prouzrokovac
oboljenjaumnozava u telu komarca.
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Aedes vexanus je prenosilac je niza virusa od kojih je u Sremu izolovan Tahina vius, koji izaziva grip kod ¢oveka i encefalitis kod
Zivotinja; Ae.aegypti prenosi uzro€nika Zute groznice. Neke vrste su nove za Evropu, kao Sto je azijski tigrasti komarac
(Ae.albopictus).

Obi¢an komarac (Culex pipiens) je vektor mnogih virusnih i bakterijskih oboljenja: japanskog encefalitisa, limfatichnog meningitisa
isto¢nog i zapadnog Eqgina encefalita, San-Lui groznice, tularemije i bruceloze i drugo. C.pipens moze da prenosi nematodu
Vuchereria bancrofti.

2.3.CIKLUS RAZVICA

U ciklusu razvi¢a komarci prolaze kroz Cetiri stadijuma: jaje, larva, lutka i odrasli. Do adulta se razvija isklju€ivo u vodenoj sredini.
Prezimljavanje: Komarci prezimljavaju u stadijumu jaja (Aedes; Ochlerotatus), larve (Mansonia; Ochlerotatus) i imaga
(Anopheles, Culex i Culiseta), koji u nasim uslovima prezive kao oplodene Zenke na zastiCenom i vlaZnijem mestu (podrumi, pecine
i sliéno). Kod njih muzjaci uginu tokom jeseni.

Jaja: Nekoliko dana (3-5 d) po uzimanju obroka krvi, Zenka polaze jaja pojedinacno (Aedes; Anopheles) ili u grupama (Culex), na
povrSini vode (Culex; Anopheles) ili na vlazne podloge u blizini vode (Aedes; Ochlerotata). Veéina vrsta vole ustajalu vodu sa
rastinjem. Culex vrste polazu jaja (100-300) obi¢no nocu, kako u Ciste tako i zagadene vode. Vrste Anopheles polazu jaja (50-20) na
vrlo razli¢itim stanisStima (urbana i rulalna podrucja), a naj¢eS¢e u Cistu vodu. Vrste Armigeres ulaze i u septi¢ke i druge jame. Aedes
vrste polazu jaja na vlaznim povrSinama (koje ¢e biti plavljene).

Jaja polozena u vodu propadaju posle 2-3 d od isuSivanja. U vlaznim i hladnijim uslovima opstaju 2-3 nedelje, dok su jaja polozena
na vlaznom zemljistu otporna naisusivanje i mogu da opstanu i nekoliko godina.

Embrionalno razvice traje kratko (1-3 d), zavisno od temperature vode. Kod vrsta koje polazu jaja na vlazne podloge (Aedes i
Ochlerotatus) jaja miruju dok ne dode do plavljenja.

Larve: Larve svih vrsta komaraca zive u vodi. Kre¢u se trzajem, koristeéi izrastaje poput pramenova kose. Prolaze kroz Cetiri
larvene faze, presvlaceci se na kraju svake faze. Ukupno razviée traje od 4-5 d do 10-14 d, zavisno do temperature vode, ali u
nepovoljnim uslovima larva moze da prezimi do naredne sezone. Ne razvijaju seispod 10 °Ciiznad 44 °C.

Larve vecine vrstaimaju cevcicu za disanje, koja se nalazi pri kraju stomaka, i povremeno izlaze do povrSine vode da uzmu vazduh.
Larve Anopheles vrsta nemaiju respiratornu cevcicu, ve¢ diSe kroz otvor na osmom segmentu stomaka. LeZe neposredno ispod
povrSine vode. Larve roda Mansonia se razlikuje od prethodnih vrsta. Kiseonik uzimaju iz biljnog tkiva, za koje su pri¢vrséeni.
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Larve vecine komaraca se hrane mikroorganizama, filtracijom vode, a samo vrste roda Tokorhinchites su predatori larvi komaraca i
dr., akada nestane hrane i medusobno se prozdiru. Larvama je potrebna velika koli¢ina energije za brzi razvo;.

Lutke: | lutke komaraca Zive u vodi (nekoliko dana, zavisno od temperature). Lakde su od vode i plutaju na povrsini. Pokretne su
(trzajevima) i brzo beze od opasnosti sa povrsine vode (lako uranjaju). Ne uzimaju hranu, a diSu vazduh kroz par cevéica na ledima,
poput larava, takode na povrsini vode. Kod vrsta Anopheles lutka diSe na povrSini vode kroz otvore na stomaku. | ovde je izuzetak
rod Mansonia.

Razvoj lutke traje nekoliko dana, posle ¢ega im puca oklop i adultiizlaze za nekoliko minuta.

Adulti: Po izlasku adulti imaju meko telo, koje o€vrsne vec¢ posle oko jednog sata, pa su sposobni da lete. Obi¢no se prvo legu
muzjaci a potomizenke. Pare se posle 3-5d.

Da bi dosSlo do rojenja komaraca potrebno je da se usklade njihova aktivnost, slobodan prostor (sa preprekom, oko koje se
zadrzavaju), pogodna svetlost, odsustvo jaceg vetra, pogodna temperatura i vlaznost vazduha i dr. Roj formiraju muzjaci, koji se
krecu vrtloZzno, gore dole. U njega ule¢u Zenke i pare sa velikim brojem muzjaka. Parenje se deSava za svega nekoliko sekundi.
Neke vrste se pare na skrovitim mestima.

Oba pola komaraca se hrane nektarom, ali nemaju znacajniju ulogu kao oprasivaci. Samo Zenke imaju potrebu za krvi radi
formiranjai polaganja jaja, $to moze da ponavlja do tri puta tokom zivota.

Adulti svih vrsta komaraca Zive na kopnu i slobodno lete. Zenke se pare samo jednom i spermu uvaju tokom Zivota. Muzjaci Zive do
nedelju dana, azenke znatno duze (do mesec dana, a u nepovoljnim uslovima za polaganje jaja i viSe meseci).

Zenke se hrane krvlju sisara, rede i drugih Zivotinja. Neke vrste vole toplokrvne sisare, a druge ptice (Culex spp). Domacine
pronalaze Culima osetljivim na ugljen dioksid, temperaturu, pokrete, mirise.

Vecina komaraca aktivno trazi domacina radiishrane krvlju i to predvece (2-3 sata pre mraka). Privlace ih supstance koje luce sisari
(amonijak, ugljen dioksid, mle€na kiselina i dr.). Vizuelni izgled i toplota tela nemaju veci znac¢aj. Obi¢no se Zenka tokom dana
odmara na zasen¢enom mestu, ali u hladovini (Sume i dr). grize i danju. Jedino je Ae.albopictus aktivan u svako vreme, posebno u
urbanim sredinama.

Imago Anopheles se zadrzava u blizini ljudskih naselja. Aktivan je rano u jutro i kasno popodne, alii nocu pri vestackom osvetljenju.
Cesto boravi i u stanovima i drugim zasenjemim skrovistima, gde posebno ulazi po oblatnom vremenu. Leti samo nekoliko stotina
metara od izvorista, a ubod im je bolan. Aedes je, takode, aktivan u jutarnjim i ve€ernjim satima. Ubod im je jo$ bolniji i moze da
izazove iritaciju koze. ViSe vole da napadaju u sumrak i noCu, a i lako ulaze u stanove. Relativno su slabiji letaci, ali uporno prate
domacina da bi uzeli krv.
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2.4. OCENANAPADAI OPASNOST

Da bi se utvrdila brojnost komaraca, potrebno je pratiti pojavu i dinamiku populacija od sticanja uslova za njihovo razvi¢e pa sve do
kraja sezone njihove aktivnosti. Imago moZze da leti brzinom od oko 1,5 do 2,5 kilometara na sat. Visina na kojoj se srecu uglavhom
zavisi od vrste, pritiska vazduha, temperature i svetlosti. Po toplom i mirnom vremenu, sa malo oblaka (bez jake direktne sunéeve
svetlosti) aktivnost komaraca je najvecéa. Nekih vrste se podizu i preko 100 m iznad tla. Roje se na visinama od nekoliko metara. Po
hladnom i kiSovitom vremenu, mnoge vrste lete samo na kratkim razdaljinama i to prilicno nisko iznad zemlje. Po vetru i niskim
temperaturama u potpunosti odustaju od leta. Komarci, kao i drugi insekti nepogresivo predosec¢aju dolazak zime, pre svega
skracivanjem dana, nizih dnevnih i no¢nih temperatura.

Obi¢no su komarci najaktivniji u sumrak ili u rano jutro, ali i tokom noci, kada je vec¢a vlaznost vazduha i niza temperatura. lzuzetak
od toga je azijski tigrasti komarac (Ae.albopictus), koji je aktivan tokom €itavog dana. Ova vrsta je agresivnija od drugih. Lako se
prilagodava razli€itim uslovima i brzo osvaja nova stanista.

Praéenje imaga: Kontrola odraslih se vrsi u krugu stambenih objekata, gde su
prisutni ljudi. Na osnovu brojnosti procenjuje se potreba za njihovim
suzbijanjem.

Postoji vie tehnika pracenja imaga: sakupljanjem na Coveku, usisavanje sa
podlogeiliu letu, klopkama sa atraktantima i drugo.

NajceSc¢e se imago hvata na Coveku. Kada se to vesto radi dobijaju se pouzdani
podaci o brojnosti i dinamici populacije. Ovim postupkom hvataju se zenke
komaraca, koje tragaju za krvnim obrokom. Ova tehnika zahteva odredenu
vestinu i potrebno je da se ostane neku vreme u mirovanju. Ovaj pregled
zahteva da se vrSi istovremeno na viSe mesta, u vreme najvece aktivnosti
komaraca, da bi podaci bili uporedivi.

Za prikupljanje komaraca u travi koriste se mreze (keceri). Ovaj nacin je
pogodan za hvatanje vrsta koje se zadrZzavaju na travi

npr. Aedes cinereus.

Pogled, iz aviona, na bare uz Dunav

Za kontrolu brojnosti adulta koriste se i klopke, sa suvim ledom i druge. Dobre su klopke sa atraktantima, kojima se selektivno
hvataju razliCite vrste komaraca. | sa atraktantima uglavnom se privlaCe zenke.
Suviled, kao atraktant, moze se koristi i u kombinaciji sa svetlosti ili feromonima.
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Kako su adulti komaraca uglavnom neaktivni tokom dana (miruju u mirnim i zasencenim mestima), pazljivim pregledom mesta
zadrZavanja dobijaju se informacije o prisustvu komaraca. Ovaj metod je koristan kod Anopheles vrsta. Moguce je postavljanje
vestackih zaklona u kojima bi se komarci zadrzavali.

Svetlo privlaci neke vrste komaraca, $to je moguce koristiti za njihovo prikupljanje. Svetlosne klopke je moguc¢e kombinovati i sa
suvimledom. Svetlo se postavlja na visini 5-6 m. Ovde problem &ine drugi izvori svetlosti, uklju€ujuci i mesecinu.

Svetlosne klopke su pogodne kod Aedes i Culex vrsta. | neke
Anopheles vrste reaguju na svetlost. Mogu da se koriste i izvori
svetlosti, koji se pale i gase, ali i ovde mesecina smanjuje
efikasnost metode.

Kod ocene brojosti adulta komaraca treba imati u vidu da imago
migrira. Na mestima pojave zadrZava se 6-10 h, a potom leti uz
pomoc¢ vetra. DuzZina i pravac leta zavise kako od brzine i smera
vetratakoiod letacke sposobnostivrste.

Postoji korelacija izmedu brojnosti komaraca, utvrdene
klopkama i potrebe za intervencijom. Smatra se da ne treba da
se intervenise ako se uhvati do 24 jedinke po klopci. oY 0 = ey g

Kod vecine vrsta komaraca postoje tipicna mesta pojave na Stalne bare kod ,Pancevca®
osnovu kojih ih je moguce pronaci i/ili o€ekivati. Tako se adulti
(zenke) Aedes cinereus se obi¢no kriju u travi, odakle napadaju
Coveka. Prisutni su od kasnog prole¢a do kasne jeseni. Kod ove
vrste se druga generacija intenzivnije javlja sa letnjim kiSama.
Aktivni su tokom celog dana, nesto viSe u jutarnjim i veCernjim
satima.

| adulti (zenke) Aedes (Ochlerotatus) cantans vrlo Cesto i u
velikom broju napadaju Coveka i to, posebno, u Sumskom
pojasu.

Adulti Aedes caspius su vrlo migratorni. Udaljavaju se od legla i
do nekoliko desetina kilometara. Agresivni su i napadaju kako
Covekatakoi Zivotinje.

I

Plavljene povrSine uz Dunav |
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Adulti Culex pipiens i Culex molestus se pretezno javljaju u naseljima, gde prezimljavaju (oplodene Zenke). Razvijaju nekoliko
generacija, koje se medusobno preplicu. Od legla se udaljavaju svega stotinak metara. Aktivni su tokom cele sezone i bez veceg
variranja brojnosti.C. pipiens je ¢e§¢i u ruralnim, a C. molestus u urbanim sredinama.

Sli¢no prethodnim vrstama i Anopheles maculipenis prezimljuju kao oplodena zZenka. Daju veci broj generacija u toku godine.
Posebno je znacajan kao potencijalni prenosilac malarije.

Anopheles plumbeus prezimljuje u stadijumu jaja ili kao larva (svi stupnjevi razvi¢a) i tipi¢na je Sumska vrsta, koja vrlo retko ulazi u
kuce ili napada Coveka. Takode, i adulti Anopheles hyrcanus retko dolaze u kontakt sa ljudima i ne ulazi u ku¢e. Najée$ce napadaju
na otvorenom, posebno u blizini tala. Aktivni su od prole¢a do novembra. Razvija 2-4 generacije, u zavisnosti od uslova sredine.

Pracéenje jaja: Kod Aedes vrsta, uzimanjem uzoraka zemljista i izdvajanjem jaja, mozZe se utvrditi njihovo prisustvo i brojnost.
Relativna brojnost jaja komaraca u uzorcima zemlje moze se utvrditi i na osnovu broja ispilelih larava po uzorku zemlje. Uzorci se
inkubiraju na temperaturi vazduha od oko 30 °C i RH od 75%. Jaja drugih vrsta moguce je otkriti u uzorcima vode, gde ih polazu
pojedinacnoili u leglima, zavisno od vrste.

Praéenje larava i lutaka: Larve treba pratiti radi utvrdivanja prisustva, dinamike
populacije i planiranja njihovog suzvijanja. Brojnost se utvrduje zahvatanjem vode sa
larvama ili posebnim posudama ili mrezama. | lutke se prate na isti na¢in. Obradom
uzoraka u laboratoriji vrSi se determinacija vrsta.

Larve nekih komaraca se nalaze blizu povrSine vode ili blizu vegetacije. Kod vecih
vodenih povrSina larve se nalaze u uskom priobalnom pojasu. Anopheles vrste se
prikupljaju lagano neposredno ispod povrsine i to jednim zahvatom. Culex i Aedes
vrste se zahvataju brzim se€enjem vode jer brzo migriraju.

Treba beleZiti broj zahvatanja i broj larava u njima. Uzorci se prenose u posude radi
dalje laboratorijske analize. Broj uzoraka zavisi od veli€ine povrSine na kojoj se vrsi
pregled i brojnosti larava u uzorcima. Kontrola se obavlja svake ili svake druge nedelje,
zavisno od uslova za razvi¢e komaraca.

U nasim uslovima Ae.vexans je narocCito brojan kada je leto kiSovito i kada se Cesto
menja nivo povrsinskih voda.

Uzorkovanje larava radi koptqugﬁrgmg sti
| kod larava postoje obeleZja koja ukazuju na prisustvo i mogucu vrstu. Tako larve Aedes cinereus se razvijaju u stajacoj, nesto

dubljoj vodi, zaklonjenoj od direktne sunCeve svetlosti i sa malo vodene vegetacije. NajéeSc¢e se nalazi u barama smestenim u
Sumarcimaiili po obodu modvara.
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Larve Aedes (Ochlerotatus) cantans se razvijaju u manjim bazenima i lokvama sa
dosta opalog lis¢a na dnu. Obi¢no se javlja od aprila. Ima jednu generaciju godisnje,
vrloretko dve.

Larve Aedes caspius se najceSce razvijaju u velikom broju priobalju reka posle
plavljenja. Najbrojnija je prole¢na populacija a ostale generacije se javljaju posle letnjih
kiSa aliu mnogo manjem broju. Preferira zaslanjene vode.

Larve Mansonia richardii se sre¢u u stalnim vodama sa bujnom vegetacijom. Larva i
lutka su fiksirane pri dnu barskih biljaka, ne izlaze na povrSinu. Ima jednu generaciju
godisSnje. Larve se razvijaju u jesen i tako prezimljuju, da bi u stadijum lutke presle u
maju-junu. Pored vodenih biljaka, potrebno je i stalno prisustvo vode. Preferira supstrat
bogat organskim materijamai veoma slabo kretanje vode.

Larve Culex pipiens i Culex molestus se razvijaju u najrazliitijim stajacim i
sporoteku¢im vodama (bare, lokve, kanali, bazeni, slivnici, razne posude sa vodom).
Preferira vodu bogatu organskim materijama.

Larve Anopheles maculipenis se razvijaju u stajaéim vodama sa vodenom
vegetacijom i kon&astim algama. Mogu se naci i na senenim mestima, pogotovu u
juznoj ekspoziciji.

Larve Anopheles plumbeus se razvijaju u vodi koja se nakuplja u dupljama drveca i
panjeva i drugim mestima. Preferiraju baznu vodu, sa visokom sadrzajem alkalnih
metala, tanina, pigmenata i drugih ekstrakata iz drveta.

Larve Anopheles hyrcanus se razvijaju u stajacim vodama ugrejanim suncevim
zracima i sa dosta vegetacije, vece i manje lokve, mocvare i rukavci i izlivi reka koji su
bogati vodenom vegetacijom.

Potreba za suzbijanjem: Odluku o suzbijanju komaraca treba doneti na osnovu sveobuhvatne analize viSe faktora. Pri tome treba
imati u vidu da jaja i larve komaraca imaju znaCajno mesto u lancu ishrane u vodenom svetu.
Suzbijanje komaraca zahteva poznavanje vrsta i stanista i u skladu sa tim se planiraju i sprovode mere suzbijanja. Kao prvo treba
identifikovati vrste i utvrditi njihovu brojnost.
Poznavanje stanista tipicnog za odredene vrste pomaze u njihovom otkrivanju, a delom i u identifikaciji, te projektovanju mera
suzbijanja, kako larava tako i adulta.
Utvrdivanje prisustva adulta komaraca je od sustinskog znac€aja za spreCavanja njihove vektorske uloge.
»
b, &Fﬁ




d Kod svih vrsta treba otkriti primarno stanidte (larvi), utvrditi gustinu i
dinamiku populacije. Treba pratiti razvojni ciklus od larve do imaga, a potom
pratiti i let adulta. Na osnovu toga se planiranju akcije. Uz to, vazno je da se
otkrije eventualno izvoriSte zaraznih bolesti (Aedes vrste), Sto izvodenju
mera suzbijanja daje poseban znaca;.

Vazne radnje prac¢enja i suzbijanja komaraca: Pored poznavanja vrsta i
njihovog staniSta za racionalno suzbijanje komaraca potrebno je
kontinuirano, tokom sezone obavljati odredene radnje (monitoring):
HronoloSko snimanje terena: pruza uvid i daje sve relevantne informacije o
problemu komarca na nekom podrucju.

Mapiranje terena: Precizno mapiranje ima sustinski znacaj. Mape pruzaju
informacije o terenu na kome se komarci nalaze i osnova su za planiranje i

vodenije akcija njihovog suzbijanja.

Opis mesta (izvorista): Detaljan opis mesta gde se nalaze izvorista komaraca preduslov je za bolje snalazenje na terenu. Poseban
znacajimaunoSenje GPS koordinata.

Evidencija: Vodenje evidencije o svemu $ta se radi na terenu pruza osnovu za poredenje aktivnosti i njihovih efikata. To je, ujedno i
potvrdakvalitetarada.

Suzbijanje: Larve treba redovno i sistematski suzbijati, a suzbijanje adulta se izvodi samo u slu€aju njihove poveéane brojnsti.

2.5.PREVENTIVNA ZASTITA

Osnovu preventivne zastite od komaraca Cini stvaranje nepovoljnih uslova za njihov razvoj. NajznacCajnije je isusSivanje plitkih i
uredenje obala dubljih povrSinskih voda. Znacajno je i u€estalo praznjenje i zamena vode u najrazli€itijim posudama u kojima se
moze naci. Vazno je i odvodenje kiSnice i spreCavanje zadrzavanja vode po Sahtovima i drugim udubljenjima. PovrSinske vode koje
pokriva bujna vegetacija, posebno Lemna minoridrugo manje su pogodne za razvoj komaraca.

U naseljima znacajnu ulogu ima postavljanje zastitnih mreza. Kod licne zastite preporucuje se i noSenje odece sa dugim rukavima i
koris¢enje repelenata.

Sterilizacije muzjaka i vra¢anje jedinki u prirodu je dobra mera, ali zahteva znacajna sredstva i opremu, pa je prakti¢no tesko
moguca u zemljama sa niskim standardom zivota i uredenosti terena.
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BioloSke mere, kao $to je koriScenje riba Gambusia affinis, i nekih vrsta Poeciliidae i Cyprinodontidae, koje se nalaze u mnogim
prirodnim staniStima dobra je mera, ali prakticno nije zaZivela. Isto je i sa predatorskim vrstama komarca Toxorhynchites,
parazitnih nematoda Romanomermisigljiva Laegenidium giganteum. O&ekuje se da u buduénosti bioloSke mere imaju veci znacaj.
Pojedinaéna (licna) zastita od komaraca ima veliki znacaj. Veéina komaraca je aktivha tokom vecerii u svitanje, te u ovo doba dana
treba izbegavati boravljenje na otvorenom, kada je to moguce. Jedan vid li¢ne zastite je noSenje odecée sa dugim rukavima, svetlijih
bojaikoris¢enje repelenata, ¢ime se spre€ava kontakt komarca sa osetljivom kozom.

Korisc¢enje raznih elektronskih uredaja zahteva posebnu opreznostine treba se preterano oslanjati na njih.

2.6. MOGUCNOST SUZBIJANJA

Osnovu suzbijanja komaraca €ini primena insekticida. InterveniSe se prvenstveno, protiv larava, ali i protiv adulta. Suzbijanje larava
je pozeljnije i mnogo efikasnije od suzbijanja adulta. Uz to, za suzbijanje larava koristi se veéi broj supstanci, sa razli€itim
mehanizmima delovanja, ukljucujuciibiolarvicide.
Larvicidi mogu biti specifi¢ni, namenjeni za suzbijanje jedne vrste ili da deluju na viSe vrsta komaraca. Trebalo bi da je nepovoljni
uticaj larvicida na neciljne organizme sveden na najmanju meru. Takode, formulacije larvicida treba da su prilagodene mestu na
kome se primenijuju. Tretirani prostor treba da se pokrije tacno i sistematski.
Kod suzbijanja komaraca, prvo se pocelo sa koriS¢enjem ulja, koja su pored larvi neselektivno gusili i sve druge organizme u vodi,
ostavljajuciih bez vazdusnog kiseonika. Uprkos tome, uljni film se i danas koristi u nekim uslovima.
Primena klasi¢nih pesticida kako za suzbijanje larava, tako i kao primena adulticida se znacajno raSirila. U razvijenijim zemljama se
postepeno svodi na najmanju meru, ali na neuredenim terenima jedina je efikasna mera.
U zemljama u kojima su prisutni patogeni ljudi i zivotinja, kojima su komarci vektori koristi se Cak | DDT.
U suzbijanju larava, znacajno se koriste bakterijski preparati Bacillus thuringiensis israelensis - BTI), posebno kod Ae.vexans.
Problem je Sto BTI ne deluje samo na Culicidae, ve¢ina npr. Chironomidae, pa i na zelene alge, koje imaju znacajno mesto u lancu
ishrane vodenog sveta. Ne isklju€uju se ni odredeni negativni efekti na riblju mlad, pa ih ne treba forsirati u ribnjacima, posebno u
mrestilistima.
Za suzbijanje adulta Cesto koriste se insekticidi u vreme njihove maksimalne aktivnosti. Koriste se ultra male koli€ine te€nost (ULV),
sa sitnijim kapima, ali problem je $to, u nepovoljnim uslovima, sitne kapi mogu biti odnete na vece udaljenosti.
Zbog malog izbora supstanci po mehanizmu delovanja i u€estale primene, sve viSe se namece problem rezistentnosti raznih
populacija komaraca na insekticide. U svetu je rezistentnost ve¢ utvrdena kod viSe od 125 vrsta komaraca (¢emu je doprinela i
uCestala primena insekticida u poljoprivredi). Vrlo je vazno da izbor insekticida i njihova pravilna primena bude prilagodena
konkretnoj populaciji ukljuCujuci kako karakteristike vrste, tako i svojstvima insekticida.
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IRAC je definisao svojstva insekticida sa stanoviSta rizika od razvoja
rezistentnosti i predlozio mere njenog spreCavanja. Predlaze se
preduzimanje svih mera kojima se smanjuje rizik razvoja (smanjuje
selekcioni pritisak na gene koji kontroliSu razvoj rezistentnosti),
alternativnom primenom razli€itih mehanizama delovanja, primenom
smrtnih koli€ina, odgovaraju¢im vremenom i kvalitetom primene itd.
PreporuCuje se integralni pristup suzbijanje komaraca, a antirezistentna
strategija mora da bude sastavni svakog programa suzbijanja komaraca
primenom insekticida. Obaveza je, kako proizvodaca, tako i korisnika
insekticida da prati i saCuva osetljivost populacija komaraca na prostoru koji
kontroliSe.

2.7.PREGLED PESTICIDA (BIOCIDI) NAMENJENIH ZA SUZBIJANJE KOMARACA

2.7.1. Larvicidi

Prema podacima WHO, za suzbijane larava
komaraca, u svetu se koristi osam supstanci
klasi¢nih insekticida i jedan bioinsekticid (vise
izolata), koji pripadaju u pet grupa mehanizama
delovanja.

U RS je izbor larvicida maniji (dve grupe). Vise
nisu dozvoljeni klasi¢ni insekticidi, koji direktno
izazivaju uginjavanje larava.

Tab. 1
Supstance koje se koriste u svetu za suzbijanje
larava komaraca (WHO)
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SUPSTANCE

GRUPA - DELOVANJE

Bacillus thuringiensis israelensis
Bacillus thuringiensis israelensis
+ B. sphaericus

Biolarvicidi (11A)
MikrobioloSko naru$avanje insekatskih
crevnih membrana

Fention, Hlorpirifos, Pirimifos-
metil, Temefos

Organofosfati (1B)
Inhibitori acetilholin sintaze

Diflubenzuron, Novaluron

Benzoilfenil uree (15)
Inhibitori biosinteze hitina - tip 0

Piriproksifen

Piriproksifeni (7C)
Oponasanije juvenilnih hormona

Spinosad

Spinosini (5)

Aktivatori nikotin acetilholin receptora (hnAChR)

Tab. 2
Supstance koje se koriste u RS
za suzbijanje larava komaraca

2.7.2. Adulticidi

Prema podacima WHO, u svetu se za suzbijanje
adulta komaraca malariCara koristi petnaestak
supstanci (klasi¢nih insekticida), koji pripadaju u
Cetiri grupe mehanizama delovanja (tab. 3). To je
sa stanoviSta antirezistentne strategije dobro i
moguce je izabrati alternativne supstance za
primenu i sprediti razvoj rezistentnosti komaraca.

Tab. 3
Supstance koje se koriste u svetu za suzbijanje
adulta komaraca malari¢ara (WHO)

Tab. 4
Supstance koje se koriste u svetu za suzbijanje
adulta komaraca (WHO)

SUPSTANCE

GRUPA - DELOVANJE

Bacillus thuringiensis israelensis,
Bacillus sphaericus

Biolarvicid (11A)
MikrobioloSko naruSavanje insekatskih
crevnih membrana

Diflubenzuron

Benzoilfenil uree (15)
Inhibitori biosinteze hitina - tip 0

SUPSTANCE

GRUPA - DELOVANJE

Bendiokarb, Propoksur

Karbamati (1A)
Inhibitori acetilholin sintaze

Fenitrotion, Fenotrin, Malation
Pirimifos-metil

Organofosfati (1B)
Inhibitori acetilholin sintaze

Alfa-cipermetrin, Bifentrin,
Bioaletrin, Bioresmetrin, Ciflutrin,
Deltametrin (+PBO), Etofenproks,
Fenflutrin, Lambda-cihalotrin,
Permetrin, Tetrametrin, Tralometrin

Piretroidi (3A)
Stimulatori Na-kanala

DDT

Organohlorini (3B)
Stimulatori Na-kanala

SUPSTANCE

GRUPA - DELOVANJE

Deltametrin, Lambda-cihalothrin
Permetrin + s-bioaletrin + piperonil
butoksid, d-d, trans-cifenotrin

Piretroidi (3A)
Stimulatori Na-kanala

Malation

Organofosfati (1B)
Inhibitori acetilholin sintaze

» x:
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Takode, prema podacima WHO, za suzbijanje adulta komaraca koristi se pet supstanci, koje pripadaju u dve grupe mehanizma
delovanja (tab. 4). | ovde je moguce izabrati alternativne supstance za primenu sa stanovista antirezistentne strategije.

U Republici Srbiji za suzbijanje adulta komaraca koriste se tri supstance, koje pripadaju istoj grupi mehanizma delovanja (tab. 5), sto
sa aspekta antirezistentne strategije nije dobro. Ove supstance ne mogu da budu alternativa jedna drugoj, jer deluju na isti nacin (na
istom mestu).

Tab.5 Supstance koje se koriste u RS za suzbijanje adulta komaraca

SUPSTANCE

Cipermetrin, Deltametrin,
Lambda-cihalotrin

GRUPA - DELOVANJE

Piretroidi (3A)
Stimulatori Na-kanala

3. KRPELJI-IXODIDAE
3.1.ZNACINAPADA

U prirodi se krpelji (I.ricinus; D.reticulatus, pai R.sanguineus) nalaze na visokoj travii niskom Zbunju i sli¢no. Mali su, beskrilni i sporo
hodaju. Najbrojniji su u proleée, kada se penju po visokoj travi. Posto osete prisustvo zivotinja (ili Coveka) priblizavaju se (bacaju) i
kace se za njih. Po uzimanju obroka krvi, uglavnom, odlaze sa domacina, ali proces hranjenja moze trajatii do nekoliko dana.

| u zatvorenom prostoru (R.sanguineus) krpelji se nalaze na tepisima, zidovima, namestaju. Mogu se naci i na spoljnim zidovima,
unutar pukotinaitd.

Imago R.sanguineus je braonkaste do braonkasto-crvene boje, izduzen. Odrasle Zenke su duge 6-8 mm, a posle ishrane do 12 mm.
Muzjaci su sli¢ni, ali su nesto sitniji. Pretezno se javlja u zatvorenom, a toplijem klimatu i na otvorenom. Moze se naci na psima u
urbanim i ruralnim sredinama, te na divljim Zivotinjama u Sumovitim oblastima. Kod pasa preteZno nastanjuje glavu, usii pazuhe.
Larve R.sanguineus su sitne, svetlo braon boje i imaju 3 para nogu. Ukoliko ne nadu domacina mogu da preZive do 8 meseci bez krvi
i vode. Kada se zakaCe za domacina intenzivno se hrane 3-9 d i pretvaraju spljosteni oblik u okrugli. Posle toga napustaju domacina i
traze skrovito mesto gde prelaze u nimfu za 6-23 d, koja ima 4 para nogu.

L.ricinus je spljosten, nema oci. Odrasli su crvenkasto-mrke boje, a Zenke su svetlo-sive boje. Pre ishrane muzjaci su dugi 2,5-3 mm,
a zenke 3-4 mm. Posle ishrane zenke mogu da bududo 1 cm.

3.2.ZNACAJ KRPELJA

Krpelji su ektoparaziti ljudii zivotinja jednim delom svog zivotnog ciklusa. Hrane se krvlju i znacajni prenosioci brojnih patogena ljudii
Zivotinja. Prenose viSe od 650 vrsta virusa, bakterija i dr. (Borrelia, Dermatophilus, Bartonella, rickecije - Coxiella, Ehrlichia,
Rickettsia, protozoe - Babesia, Theileria, Hepatozooninematode - Dipetalonema).

Za Coveka je najopasnija lajmska bolest, koju izaziva bakterija Borrelia burgdorferi, a nosi je krpelj iz reda Ixodes. Kada se oboljenje
rano otkrije i zapocne le€enje moze se proci bez posledica, ali se otezano otkriva jer simptomi znacajno variraju. Prvi znak je osip
bez svraba, koji moze da nestane sam po sebi. Desetak dana kasnije javljaju se glavobolja, malaksalost, bol u zglobovima i
perifernog nervnog sistema, a kod manjeg broja i do poremecaja rada srca). Takode je moguca pojava meningitisa i encefalitisa koji
se mogu prepoznati po uko€enom vratu, zaboravnosti, konfuziji, groznicii preosetljivosti na svetlost.



Krpelji ne prenose patogena na domacina odmah, prilikom sisanja krvi ve¢ u kasnijoj fazi. Uzro&nici bolesti nalaze se u pljuvacnim
Zlezdama i crevima krpelja. 1z plijuvacke se brzo prenose (u prvih 24 h), a za prenoSenje iz creva potrebno je neko vreme. Zato je
posebno vazno da krpelj bude odstranjen Sto je pre moguée. Prouzrokovacli borelioze se nalazi u crevu krpelja pa proces
zarazavanja traje od 24 do 72 h (najceS¢e 48 h). Kada se krpelj otkloni za manje od 24 h prenoSenje lajmske bolesti je svedeno na
najmanju meru.

Uklanjanje krpelja treba obaviti veoma paZzljivo, da njegova glava ne ostane pod kozom ili da se ne istisne sadrzina iz utrobe krpelja
u krvotok domacina. Ne preporucuje se ni koriS¢enje nikakvih krema i premaza. Posle uklanjanja krpelja moZe se pojaviti otok i da
ostane do nedelju dana.

3.3.CIKLUS RAZVICA

U Srbiji se srecu tri vrste krpelja: u Sumama Ixodes ricinus, na vlaznijim stanistima Dermacentor reticulatis, a na suvljim i toplijim
mestima i zatvorenim prostorima Rhipicephalus sanguineus.

Sumski krpelj (/.ricinus): Prvenstveno je nastanjen u Sumama, ali se u velikom broju nalazi i na livadama i slabo odrzavanim
pasnjacima. Ima ga i u gradskim parkovima i vrtovima. Adulti se penju na rastinje i obi€no napadaju krupnije zivotinje. Na njima je
uglavnom prisutan od marta do oktobra.

Razvojni ciklus ovog krpelja obi¢no traje do 3 godine, sa razvojnim stadijumima od oko jedne godine, ali njegov razvoj moze da traje
od 2-6 godina. Ciklus pocinje Zenka, koja poloze stotinak jaja u skupini, obi¢no u gustoj travi. Naj¢escée se to deSava u viSe navrata.
Nije retkost da viSe jedinki jaja poloze na istom mestu pa se mogu naci u skupine sa nekoliko hiljada jaja. Polaganje jaja je
najintenzivnija u prvih 3-5 d, zatim postepeno opada. Obi¢no oko 90 % jaja bude poloZeno u prvih 10 d, a moZe de se razvuée i na
jo§5-10d. Posle toga Zenka ugine.

Embrionalno razvice traje petnaestak dana. Larve po piljenju se penju na rastinje i ¢ekaju domacina (najcesS¢e sitne glodare). Na
njima se hrane krvlju. Posle ishrane vracaju se u prirodu, da se preobraze u nimfu.

I nimfama je potrebna ishrana krvlju, pa se i one kace za novog domacina (divljac, ovce, psi, macke i dugo). Po zavrSenom obroku
zrelanimfa napusta domacinaitransformiSe se u odraslog krpelja.

| odrasli krpelj (Zenke), takode, mora da nade novog domacina radi ishrane krvlju. Na njima se zadrZavaju 8-12 d i mogu da
znacajno porastu. Po ishrani odlaze sa domacina, da poloze jaja. Odrasla zenka tokom zivota moze da se kaci za (novog)
domacina i hrani nekoliko puta i da posle svakog uzimanja krvi ponovo polaze jaja.
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Krpelji nastanjuju isti prostor kao i njihovi domacini: najce$¢e Sume, visoke trave i predele pokrivene Zzbunastom vegetacijom koja
im je neophodna kako bi mogli da se zakace na Zivotinje i ljude koji tuda prolaze. Domacine pronalaze posebnim hemoreceptorima,
kojima detektuju ugljen dioksid, mle€nu kiselinu, amonijak, a kod sisara i butansku kiselinu. Reaguju i na svetlosne promene, kao i
na vibraciju.

Sareni krpelj (D.reticulatus): Prisutan je u celoj Evropi, na livadama, pasnjacima i $umama. Aktivan je od marta do novembra.
Ciklus razvi¢a mu je sli¢an kao kod /.ricinus i traje 1-2 godine.

Zenka pseéeg krpelja (R.sanguineus), po zavretku ishrane se odvaja od domacina i pada na zemlju, gde na skrovitim mestima
(razne pukotine) polaze jaja. Sa polaganjem jaja poc€inje posle nekoliko dana do nekoliko nedelja, a ovipozicija traje 1-3 nedelje.
Obi¢no poloZzi u kontinuitetu do nekoliko hiljada jaja (zavisno od mase i drugih uslova), ali moZe i da prekinu polaganje jaja ako se
poremeti, i da isto nastavi posle dan dva.

Embrionalno razvic¢e kod ovoga krpelja traje od 6 d do nekoliko nedelja. Izlegle larve za kratko vreme oCvrsnu i aktivno traze
domacina, na osnovu prepoznavanja izlu¢enih supstanci (CO, i drugo).

Smatra se da se larva R.sanguineus na domacinu hrani krvlju oko nedelju dana. Posle toga se odvaja od domadina i traZi skrovito
mesto radi presvlacenja. Period presvlagenja zavisi od uslova sredine. U nepovoljnim uslovima mozZe da ude i u diapauzu. Na vis§im
temperaturama presvlacenije traje krace i da se zavrsi za nekoliko sati. Sa presvlacenjem larve prelaze u nimfe.

Nimfe, na isti nacin kao i larve, traze domacina, hrane se (4-9 d) odvajaju, traze skrovito mesto, presvilace se i prelaze u adulta (za
12-29 d). Razvi¢e i presvlacenje nimfe obicno traje nesto duze (u istim uslovima). | one u nepovoljnim uslovima mogu ostati u
diapauzi.

Adult, takode, trazi domacina i hrani se (6-50 d). Mogu da prezive 18 d bez hrane.

Ovaj krpelj, na 29 °C, ukupno razvi¢e zavrSava za 63 d. Svi stadijumi ubusuju se u kozu i siSu krv. Tokom vezivanja luce sekret kojim
se zatvara povredai spre¢ava krvarenje domacina. Njihova ishrana varira od dva dana (larva) do nekoliko nedelja (Zzenka). Nimfe se
hrane duZe nego larve, a krace od Zenke. Takode, ishrana na psu je kraca nego npr. na zecu. Muzjaci mogu preéi sa jednog
domacina na drugog, a mogu ostati i duze vreme na istom domacinu. ZapaZzeno je da prisustvo muZjaka intenzivira ishranu nimfi,
$to ukazuje daimaju i druge uloge osim reprodukcije.

Zenka R.sanguineus moze da se hranii u odsustvu muzjaka, ali ne postaje potpuno zrela. Takode, polnu zrelost ne moze postici bez
ishrane nadomacinu. Uzimanije krvi je stimulativno i za muzjaka i Zzenku i ubrzo (posle 24 h) po parenju zenka je spremna da polaze
jaja.

Razvi¢e pseceg krpelja (R.sanguineus) odvija se na jednom domacinu, za razliku od drugih krpelja. U zatvorenom (grejanom; 20-
35 °C) prostoru i u toplijim krajevima teCe neprekidno, tokom cele godine. U umerenim uslovima najaktivniji je tokom proleé¢a i
jeseni. Broj generacija varira i povoljnim uslovima (toplote i vlage) razvije se 3-4 generacije.
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Ovaj krpelj je dobro prilagoden Zivotu u ljudskim naseljima, ako su prisutni pogodni domacini. Uredena naselja su manje povoljna
stanista od ku¢a sa dvoristima i baStama. Preferira toplije uslove, ali opstaje i pri nizim temperaturama i visoj vlazi. OsuncanostiviSa
temperatura potencira njegovu aktivnost. Na otvorenom R.sanguineus se slabije razvija. Odgovaraju mu toplii suvlji uslovi, u kojima
zive psi. Ne odlaze daleko od svog domacina, a na njemu se krecu i pretezno zadrzavaju na uSimaiili u pazusima, a larve i nimfe se
viSe zadrzavaju na ledima.

3.4.OCENANAPADA| OPASNOST

Posle svakog boravka u prirodi tokom proleca, letai jeseni treba obaviti detaljan pregled svih delova tela ljudii zivotinja. Kod Zivotinja
treba obaviti i povremeni pregled prostora, posebno mesta gde se duze zadrzavaju i staza kojima se najceSce krecu.

Sam prelazak krpelja na domacina se teSko opaza zbog malih dimenzija (1-2 mm), odece, odnosno dlakavosti mesta na kojima se
kace. | ubusSivanjerilice u kozu je naj¢esc¢e bezbolno.

Vecina krpelja ima uskladenu aktivnost sa domacinima. Larve se oslobadaju tokom dana, a nimfe i Zzenke tokom noéi, $to se mora
uzeti u obzir kod planiranja suzbijanja tamo gde psi borave noc¢u ¢e$c¢a je neparazitnafaza R.sanguineus.

Krpeljimaju mali radijus kretanja, a udaljenost koju moze prijeCi zavisi od stadijuma. Odrasli mogu prec¢i nekoliko metara u potrazi za
hranom. Neki vrste krpelja domacina traZi pasivno. Popne se na vrh trave ili grancice grma i tu nepomicno ¢eka da se priblizi Zrtva.
Kada Zivotinja ili Covek dotakne krpelja, on se svojim nozicama zakaci i trazi povoljno mesto da se ubusi u kozu i da siSe krv. Druge
vrste zrtvu pronalaze aktivno, na osnovu izlu€enih supstanci, toplote, pokretaitd. i bacaju se na njih.

Za aktivnost krpelja vrlo je vazna temperatura i vlaznost. Imaju sezonsku aktivnost: najbrojniji i najaktivniji su u proleée i po¢etkom
leta, a mogu se nacii u jesen. Do zarazavanja krpelja dolazi prilikom hranjenja na zarazenim zivotinjama (Sumskim i dr.), pa zarazu
mogu prenetiina Coveka kada se nade u njihovom prirodnom okruZenju. Uzro€nici bolesti prenose se na nove generacije krpelja pa
su krpeljiirezervoari patogena.

Sumski krpelj (I.ricinus) se javlja u hladnijem, relativno vlaznijem, Zbunastom ili Sumovitom prostoru, kao u listopadnim i meSovitim
Sumama, ali i na otvorenom prostoru sa gustom vegetacijom kada je vreme kiSovito. Najaktivniji je u prolece i rano leto u najtoplijem
delu leta se povlace i prakticno ih nema. Javljaju se u jesen u manjem broju. U hladno godiSnje doba krpelji ne bi trebalo da se
susrecéu, osim ako je zima topla i bez snega, mada i tu postoje izuzeci. Odrasli se hrane uglavhom na krupnim sisarima: goveda,
ovce, divljac. Larve se hrane na sitnim glodarima, pticama i gusterima, a nimfe na sitnim i srednjim kicmenjacima. Ujed je bolan i
moze da prenosi bakterije. Ishrana veceg broja jedinki moze dovesti do anemije. Prenosilac je patogena uklju€ujuc¢i Babesia
divergens, Borrelia burgdorferii Anaplasma phagocytophila.
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Mrki pseci krpelj (R.sanguineus) je najrasprostranjeniji krpelj u svetu i vazan vektor mnogih patogena pasa, a povremeno i ljudi.
Moze se naci na psima koji zive u urbanim i ruralnim sredinama, ali moze da Zivi i na drugim Zivotinjama, uklju€ujuciiljude. DeSava
se dajedan pas bude napadnut sa stotinama krpelja, a da ih na drugima nema iako su prisutni na istom mestu.

R.sanguineus je vrlo prilagoden da zivi u stanovima ljudi (i zivotinja), gde je aktivan tokom cele godine. Razvija do 4 generacije
godisnje, zavisno od uslova. Hrani se i razvija na visokim temperaturama, pa je veci rizik da napadne ¢oveka tokom leta. Vektor je
mnogih patogena (npr. Coxiella burnetii, Ehrlichia canis, Rickettsia conorii, i Rickettsia rickettsii) koji izazivaju zoonoze. Ima veliki
znacaj u veterinarskoj i humanoj medicini.

Kod R.sanguineus neophodna je stalna kontrola kuénih ljubimaca, posebno tokom kasnog prolec¢a, leta i rane jeseni. Krpelji se ne
prenose sa jednog na drugog psa direktnim kontaktom. Problemi nastaju kada napadnuti pas ude u ku¢u. Svuda po kuéi mogu se
naci, $to se otkriva tek sa njihovom masovnom pojavom. Nimfe R.sanguineus mogu da prezive duze vreme bez hrane i vode.
Povoljni uslovi mogu dovesti do preklapanja generacijai masovne pojave.

Napad na psima Rh.sanguineus moZze biti vrlo visok. Vide su napadnuti psi koji Zzive u ku¢éama, a na otvorenom tokom toplijeg
perioda. Po pravilu mladi psi su vise napadnuti od starijih, a napad na muzjacima pasa je veCi nego kod Zenki, $to moze biti
posledica njihove ¢esc¢e ekspozicije. Krpelji razlikuju pse koji su napadnuti od onih koji prethodno nisu bili napadnuti. Takode, zenke
koje se hrane na nekim psima polazu manije jaja.

Sareni krpelj (D.reticulatus) je prisutan u celoj Evropi, na livadama, panjacima, ali i u$umama. Aktivan je od marta do novembra.

3.5.PREVENTIVNA ZASTITA

Osnovu preventivne zastite od krpelja €ini uredivanje prostora i stvaranje Sto nepovoljnijih uslova za njihov opstanak. Neophodno
je, kadaje to moguce, kontrolisati kretanje i boravak Zivotinja potencijalnih domacina krpelja.
Kod kuc¢nih ljubimaca preporucuje se preventivno tretiranje repelentima.

3.6. MOGUCNOST SUZBIJANJA

Osnovu suzbijanja krpelja €ini primena pesticida (akaricida), a moze se izvoditi preventivno ili radi suzbijanja po utvrdenom
prisustvu.
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Preventivna primena pesticida se moze odnositi na tretiranje Zivotinja (i ljudi) da bi se sprecilo nastanjivanje krpelja i izvodi se pre
odlaska narizi¢na podrucja, na kojima je utvrdeno prisustvo ili se iz iskustva zna da postoji velika verovatnoc¢a da su krpelji prisutni.
Preventivno je moguce tretirati kako zatvoreni (stanovi, odgajivacnice Zivotinja, posebno mesta na kojima se zadrzavaju) tako i
otvoreni prostor (dvoriSta, parkovi i dr.) u kome borave zivotinje (i ljudi), koji mogu doneti krpelje sa drugih podrucja. Ove akcije su
ograni¢ene na maniji prostor, ali ih treba sistematski isplanirati i sprovesti. Imaju veliki zna¢aj u prevenciji pojave zoonoza kod
zivotinja (i ljudi).

Suzbijanje krpelja se moze izvoditi u zatvorenom (stanovi, odgajivacnice zivotinja, omiljena mesta na kojima se zadrzavaju i dr.) i
otvorenog (dvorista, parkovi, Setalista, izletiSta i dr.) prostora. U zatvorenom prostoru se interveniSe sistematski, na svim, posebno
skrovitim mestima da bi se zahvatili (suzbili) sve jedinke. NajceSée postoji potreba da se tretiranje ponovi, posebno ako je utvrdeno
prisustvo veceg broja krpelja (larvii nimfi).

Suzbijanje krpelja na otvorenom se planira i sprovodi detaljno i to pre nego $to dode do prenamnozZavanja i prelaska (larvi i nimfi
imaga) na domacdine, posebno ako se utvrdi da krpelji nose prouzrokovace raznih zoonoza. Treba obuhvatiti sva mesta na kojima su
krpelji nadeni ili se o&ekuje da su prisutni. Posebno je vazno da budu suzbijeni krpelji ako nose prouzrokovace raznih zoonoza, kada
treba da se interveniSe viSe puta, do potpunog iskorenjavanja na tom prostoru.

Suzbijanje R.sanguineus zahteva veliku upornost. Ako se primeti napad u kuéi treba tretirati i dvori§te. Nepotpuni tretmani ostavljaju
uslove da se napad produZi. Treba koristiti insekticide sa rezidualnim delovanjem.

Kod R.sanguineus jednom mesecno treba preventivno koristiti insekticide. Psi bi trebali biti preventivno tretirani protiv krpelja tokom
cijelograzdoblja rizika (od februara do novembra). Postoje preparati koji Stite od krpelja, ali nista nije potpuno sigurno.

3.7. PESTICIDI (BIOCIDI) NAMENJENI ZA SUZBIJANJE KRPELJA

U tabeli 6 su prikazane supstance koje deluju na krpelje i njihovi mehanizmi delovanja.
Na krpelje deluje veci broj supstanci iz, takode, veéeg broja mehanizama delovanja. O registraciji ovih ili drugih supstanci u RS
nema dostupnih podataka.

SUPSTANCE GRUPA - DELOVANJE
. Karbamati (1A)
Metomil Inhibitori acetilholin esteraze
T . Organofosfati (1A)
Pirimifos-meti Inhibitori acetilholin esteraze
Endosulfan Organohlorni (2A)

Opona$anje GABA-aktivnih hloridnih kanala

Bifentrin, Deltametrin, Fenvalerat, Halfenoproks, Tralometrin

Piretroidi (3A)
Stimulatori Na-kanala

Abamektin Milbemektin

Avermektini (6)
Aktivatori hloridnih kanala

Formamidi (19)

i Oponasanje oktopamnih receptora
i Hlorfenapir (13)
e Remecenje protoka protona u procesu oksidativne fosforilacije ATP
Acekvinocil Acekvinocil (20B)
G Inhibitori mitohondrijalnog transporta elektrona i kompleksu Il
Fluakripirim Fluakripirim (20C)

Inhibitori mitohondrijalnog transporta elektrona i kompleksu ll|

Fenazakvin, Piridaben, Tebufenpirad

METI akaricidi (21A)
Inhibitori mitohondrijalnog transporta elektrona i kompleksu |

Cienopirafen

Derivati beta-nitrila (25)
Inhibitori mitohondrijalnog transporta elektrona u kompleksu Il

Tab. 6 Pregled supstanci (i mehanizama delovanja) koje deluju na krpelje




4. CICERONIKONDOR

CICERON i KONDOR su preparati na bazi aktivnih supstanci deltametin, odnosno lambda-cihalotrin, koji su formulisani namenski:
za suzbijanje komaraca. Njihova svojstva proizilaze iz opstih svojstava pomenutih supstancii grupe kojoj pripadaju.

4.1. NAMENAIDELOVANJE

Deltametrin i lambda-cihalotrin su insekticidi i akaricidi. Deluju brzo, kontakno i digestivho, a lambda-cihalotrin ispoljava i
repelentna svojstvaiima duzi rezidualni efekat. Obe supstance su nesistemiciine translociraju se u biljnom tkivu.

Deltametrin i lambda-cihalotrin deluje na natrijumove kanale u nervnoj membrani, uklju¢enim u prenos signala. DrzZe ih otvorenim,
Sto dovodido prenadrazajaiblokade i odrazava se na funkcije nerava i misica.

Deltametrin deluje na veliki broj Stetocina: Coleoptera, Lepidoptera, Thysanoptera, Heteroptera, Homoptera, potom Acrididae,
Blattodea, Culicidae, Muscidae, Tabanidae, Ixodidae i druge Acari. | lambda-cihalotrin ima veoma Sirok spektar delovanja:
Aphididae, Coleoptera, Lepidoptera, Thysanoptera, kao i na insekte u komunalnoj higijeni itd.

U Republici Srbiji deltametrin je u poljoprivredi namenjen za suzbijanje velikog broja Stetnih insekata: Agrotis spp., Aphididae,
Apothimus spp., Athalia colibri, Clysia ambiguella, Cydia molesta, Cydia pomonella, Dacus oleae, Eurigaster spp., Hibernia
defoliaria, Hoplocampa spp., Lema melanopus, Leptinotarsa decemlineata, Lithocolletidae, Lobesia botrana, Lymantria dispar,
Lyonetiidae, Meligethes aeneus, Operophtera brumata, Ostrinia nubilalis, Psyllidae, Rhagoletis cerasi, Thrips tabaci, Tortrix
viridana, Trialeurodes vaporariorumidrugi.

Lambda-cihalotrin namenjen za suzbijanje, takode, velikog broja StetoCina: Agrotis spp., Anarsia lineatella, Aphididae, Athalia
colibri, Ceutorrhynchus napi, Clysia ambiguella, Cydia funebrana, Cydia molesta, Cydia pomonella, Eurygaster spp., Halticinae,
Lema melanopus, Leptinotarsa decemlineata, Liriomyza spp., Lobesia botrana, Lyonetidae, Mamestra spp., Meligethes aeneus,
Pieris brassicae, Plutella maculipennis, Psylla pyri, Thrips tabaci, Trialeurodes vaporariorumidrugi.

Deltametrin i lambda cihalotrin pripadaju grupi IRAC (MoA) 3A (stimulatori Na-kanala). Preparate na bazi ovih supstanci ne treba
alternativno koristiti sa preparatima na bazi supstanci sa istim mehanizmom delovanja (akrinatrin, bifentrin, bioaletrin, cihalotrin,
cipermetrin, deltametrin, esfenvalerat, lambdacihalotrin, permetrin, teflutrin i drugi);
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4.2. FIZICKO-HEMIJSKA SVOJSTVA

Deltametrin i lambda-cihalotrin pripadaju grupi piretroida. Prakti¢no su nerastvorljivi u vodi, sa visokim podeonim koeficientom
(lipofilni su) i vrlo niskim naponom pare, pa prokti¢éno ne deluju inhalaciono.

Obe supstance se brzo metaboliSe i eliminiSe kod zivotinja, sporije kod biljaka. Malo do umereno su perzistentni u zemljistu, slabo
postojani su u vodi u baznoj srediniiu prisustvu svetlosti. Prakti¢no se ne ispiraju u dublje slojeve zemljista.

4.3. TOKSIKOLOSKA SVOJSTVA

Deltametrin i lambda-cihalotrin akutno su toksi¢ni kako oralno, tako i inhalaciono. Prakti¢no su netoksi¢ni dermalno. Ne deluju
mutageno, kancerogeno niti deluju na reprodukciju.

Deltamerin i lambda-cihalotrin ne iritiraju koZu. Deltametrin ne iritira o€i, a lambda-cihalotrin je blag iritant o€iju.

Ipak, deltametrin i lambda-cihalotrin, kao i preparate na njihovoj bazi treba ¢uvati pod kljuéem, van domas$aja dece. Pri radu treba
nositi odgovarajuc¢u zastitnu odecu, rukavice, i zastitha sredstva za ocil/lice.

NeutroSena supstancai preparati, kao i njihova ambalaza treba da se odlozi kao opasan otpad.

4.4. EKOTOKSIKOLOSKA SVOJSTVA

Deltamerin ilambda-cihalotrin su veoma toksi¢ni po Zivi svet u vodi pa je neophodno da se osigura da preparati, kao niambalaza niti
voda kod ispiranja uredaja za primenu ne dospeju u povrdinske vode. Obe supstance su, takode, veoma toksicne i za pcele i
korisne artropode, ali kod suzbijanja komaraca prakticno nema opasnosti od njihovog trovanja.

Deltamerinilambda-cihalotrin nisu toksi¢ni za kiSne gliste i zemljiSne mikroorganizme. Nisu toksi¢ni ni za ptice i divljac.
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5. TEHNOLOGIJAPRIMENE PESTICIDA (BIOCIDA)
5.1.1ZBOR SUPSTANCE | PREPARATA

Izbor pesticida prema osnovnoj nameni (insekticidi, akaricidi ili drugo) je jednostavan, ali i nedovoljno odreden. Njime se ne
obezbeduje postizanje zeljenih efekata. To §to je neka supstanca insekticid ili akaricid ne znaci da ¢e dobro delovati na neku Stetnu
vrstu i/ilina sve njene razvojne stadijume.

Izborom pesticida prema posebnoj nameni precizno se odreduje da li su prvenstveno npr. ovicidi, larvicidi, adulticidi itd. Spektar
delovanjaima poseban znacaj kod izbora zoocida, posebno u odnosu na korisne organizme.

Izbor pesticida prema vremenu i nacinu primene ima poseban znacaj za postizanje ciljnih efekata. Ovicidne insekticide i akaricide
treba primeniti pre pilijenja. Supstance koji deluju na razvice (presviagenje) treba koristiti poCetkom razvi¢a. Nesistemike
(kontakne) treba kvalitetnije primenjivati nego one sainhalacionim delovanjem itd. Kod insekticida vazna odrednica je i to da li neka
supstanca prvenstveno deluje kontakno, digestivno iliinhalaciono. Od toga znac¢ajno zavise i nezeljeni efekti na korisne organizme,
koji Cesto prate primenu.

Kod svih grupa pesticida veliki zna€aj imaju i svojstvo intenziteta i duZine delovanja. Insekticidi mogu imati izraZzen udarni efekat ili
sporo i dugo delovanje. Neke supstance ne ubijaju brzo, ali remete ishranu i nanoSenje ostecenja, pa je pogresno ocenjivati ih na
samo osnovu smrtnosti.

Izbor pesticida prema mehanizmu delovanja ima presudan znacaj sa stanovista rizika od razvoja rezistentnosti. Supstance sa istim
mehanizmom (mestom) delovanja treba smenjivati sa supstancama sa razli¢itim mehanizmom delovanja. To je vrlo izrazeno kod
niza insekticida i akaricida, pa i rodenticida. Suzbijanje nekih insekata gotovo je nemoguce supstancama koje su samo nekoliko
godina pre toga bile vrlo efikasne. Neki akaricidi, takode, nisu efikasni kao $to su ranije bili.

Izbor prema fizi€ko-hemijskim svojstvima od znacaja, posebno u specificnim uslovima primene, kao i za posebne namene, a izbor
prema toksikoloskim i ekotoksikoloskim svojstvima ima poseban znacaj u pogledu rizika od nezeljenih efekata.

5.2. POJAM KVALITETAPRIMENE

Kvalitetna primena pesticida je osnovni preduslov za efikasno i racionalno suzbijanje Stetnih organizama. Posle nedovoljno
kvalitetne primene ne postoje ni potencijalni uslovi za namensko delovanje pesticida, a pokazalo da se posle kvalitetne primene
dobri efektimogu posticiisa u pola manje preparata (supstance).

Kvalitet primene je vaZzan faktor postizanja ukupnih efekata pesticida: kako pozeljnih, tako i delovanja na objekt zastite, Coveka
(direktnoi indirektno), neciljne organizme, okolinu u celini.

aHIN | KLINU

26

Objasnjavajuéi kvalitet primene pesticida, u najuzem smislu, najceS¢ée se pominje preciznost nanoSenja depozita na cilj (objekt
tretiranja) radi njegove zastite, odnosno suzbijanja Stetnih organizama. U Sirem smislu kvalitet primene, pored preciznosti, ¢ine i
koli¢ina i kvalitet depozita, smanjeni rizik po objekt zastite, neciljne organizme i okolinu, jednostavnost rada, smanjeni utroak
ljudskog rada, energije, ceneitd.

Kad je u pitanju efikasnost, i ona se moze, u najuzem smislu, definisati kao uspesna zastita razli€itih objekta, odnosno suzbijanje
Stetnih organizma. | ovde je, u Sirem smislu, vazno postovanje kriterijuma dobre prakse, odnosno ukljuena je i antirezistentna
strategija, bezbednost po objekt zastite, Coveka, neciljne organizme i okolinu, prihvatljiva cena itd.

5.3. OSNOVNE KARAKTERISTIKE NAJCESCIH NACINA PRIMENE PESTICIDA

Primena pesticida najéeSce se obavlja prskanjem i oroSavanjem. Znatno manje su zastuplieni zamagljivanje, zalivanje,
premazivanije, injektovanje, deponovanje granula i mamaka, zaprasSivanje, zadimljavanje, fumigacijaidr.

Svaki nacin primene pesticida karakteriSe se svojstvima koja proistiCu iz npr.
agregatnog stanja, nacina dezintegracije teCnosti, tipa i oblika dizni, usmerivaca,
spektra kapi (Cestica), kinetiCke energije itd.

Prskanje najjednostavniji nacin primene pesticida. KarakteriSe ga to $to je disperzna
sredina gas (vazduh), a disperzna faza te¢nost (kapi), veli¢ina kapi u intervalu 150-
300 um (fino prskanje), odnosno i do 500 um (grubo prskanje) i upotreba vecih koliina
te€nosti, najcesS¢e >300 I/ha, a nije retkosti >1000 I/ha (zavisno od objekta tretiranja).
Kod klasi¢nog prskanja preovladuje hidrauli¢ki nacin dezintegracije tec¢nosti. Oblik
mlaza je, uglavnom, uslovljen tipom dizni, a na kapi se, najceS¢e prenosu velika
kineticka energija. U novije vreme, klasi¢no prskanje je poboljSano, novim tipovima
dizni, uvodenjem vazdusne struje (dvofluidne dizne)ina druge nacine.

Ovaj nacin primene pesticida znatno manje zavisi od uslova okoline (u prvom redu vetra) od nekih drugih nacina primene.

| kod oroS$avanja je disperzna sredina gas (vazduh), a disperzna faza te¢nost. Od prskanja se razlikuje po tome $to ima sitniji
spektar kapi (u granicama 50-150 um).

Kod oroSavanja se dezintegracija te€nosti vrsi, uglavnom, pneumatski, a kapima se predaje razli€ita kineti¢ka energija. Oblik mlaza
zavisi prvenstveno od usmerivaca.
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Oro$avanje je vrlo est nadin primene pesticida u poljoprivredi. Cest je nadin primene i u komunalnoj higijeni, posebno kada se
oCekuje bolja pokrovnost tretirane povrSine i ispunjenost prostora dispergovanim kapima. Cesto se ovaj nacin koristi i u
slu¢ajevima suzbijanja insekata koji lete, ili zive u zaklonima, pa se o¢ekuje da primenjeni pesticid deluje i gasnom fazom.
Zamagljivanje, takode, karakteriSe gasna disperzna sredina (vazduh) i te€na disperzna faza. Spektar kapi je ujednacen <50 pm.
Dezintegracija te¢nosti se vrsi na bazi centrifugalne sile ili pneumatski. U nekim slu¢ajevima je potpomognuto i termic¢ku. Ovde se
kapima prenosi mala kineticka energija, tako da njihova putanja i distribucija uglavnom zavise od strujanja u neposrednoj okolini.
Zamagljivanje se koristi za suzbijanje insekata koji lete, u zatvorenom prostoru i na otvorenom kada su ispunjeni posebni uslovi
prvenstveno u pogledu vazdu$nih strujanja.

Deponovanje granula (i mamaka) je Cest nacin primene zemljiSnih insekticida, rodenticida, ali i larvicida npr. kod suzbijanja
komaraca. Ovaj nacin primene pesticida Cesto se obavlja ru¢no ili pomoéu manje ili viSe slozenih depozitora, odnosno
distribucionih tela.

Kod zapraSivanja je disperzna sredina gas (vazduh) a disperzna faza ¢vrsta. U tom pogledu se od zadimljavanja razlikuje samo po
veli€ini Cestica. Kod praSiva su Cestice je <200 pm, a kod zadimljavanja je znatno manja (<10 um). ZapraS8ivanje se koristi na
manjim prostorima, a zadimljavanje samo u posebnom uslovima.

5.4. OSNOVNE KARAKTERISTIKE PROCESA PRIMENE PESTICIDAI STANDARDI

Proces primene pesticida u te€nom obliku ima nekoliko celina koje se hronolodki i funkcionalno povezane. To su: meSanje
preparata sa rastvaraem, odnosno nosac¢em (vodom, dizelom, uljem), dezintegracija teCnosti, dispergovanje i distribucija kapi
(odnosno upravljanje mlazom), deponovanje kapi i depozit. Od njih direktno zavisi kvalitet primene pesticida i, u visokom
korelacionom stepenu, njihova efikasnost.

MesSanje preparata sa te¢nosti (vodom ili drugim rastvaraem) polazna je faza primene pesticida u te€nom agregatnom stanju.
Time se dobija dispersni sistem, Ciji kvalitet ¢ine odnosi koli€ina preparata i rastvaraca (nosaca), homogenost i stabilnost smese.
Od koli¢ine rastvaraca retko kada zavisi delovanje, npr. insekticida, ali moze da znacajno zavisi kvalitet njihove primene. Za svaki
objekat tretiranja postoje pogodne koli€ine te€nosti, a one su uslovljene veli€inom kapi, odnosno karakteristikama uredaja kojima
se vrsi primena (dispergovanije i distribucija kapi).

Koli¢ine preparata i rastvaraca (nosaca) su unapred zadate (norma primene), a za njihovo merenje mora se koristiti bar minimalna
oprema. Ako se od toga odstupijavljaju se, vec u startu, remecenja kvaliteta primene pesticida.

Na disperzibilnost preparata, pa i homogenost, a posebno stabilnost disperznog sistema prvenstveno se uti¢e prilikom
formulisanja preparata. Vezani su za njihov kvalitet. Za oCekivati je da preparati, kad se nadu na trzistu, imaju kvalitet koji

aHIN | KLINU
28

zadovoljava propisane standarde. Ako je tako, dalje meSanje, u posebnim cisternama ili rezervoarima samih uredaja tehnicki je
reSeno i ukoliko oprema pravilno funkcioni$e i, uglavnom, dobija se homogena smesa.

Ipak, deSava se da dode do razdvajanja slojeva, pojave peneitaloga, $to za posledicu ima razliCite nezeljene efekte.

Prema pozitivnim standardima koncentracija supstance u rezervoaru i razvodnom sistemu uredaja tokom rada ne bi smela da
variravise od 15 %. i T
Dezintegracija tec¢nosti je vazna faza primene tecnih oblika pesticida. 3 o
KarakteriSe je kidanje kontinuiteta te€nosti i proizvodnja kapi. Sa njom su u &
neposrednoj vezi i dispergovanje, pa i distribucija kapi, koje u mnogome,
odreduje kinetiCka energija koja se kapima prenosi, te pravac i usmerenost
mlaza.

Bez obzira na to kako je nastao, mlaz se odlikuje spektrom kapi, oblikom i
kinetickom energijom, kao polaznim elementima kvaliteta primene pesticida.
Dezintegracija te€nosti u kapi moze biti hidraulicka, pneumatska, centrifugalnaiili
kombinovana na razli€ite nacine.

Hidraulicki nacin dezintegracije te€nosti zasniva se na pritisku te€nostiiizlaznom
otvoru (dizni). Do kidanja te¢nosti dolazi po izlasku iz dizne, a veli€ina kapi zavisi
prvenstveno od pritiska, veli€ine i oblika izlaznog otvora, a znacajne su i osobine
te€nosti, u prvom redu viskozitet i povrsinski napon.

LJGEBA" na vozilu

Sa povecanjem pritiska pre€nik kapi se smanjuju, ali je ova veza proporcionalna samo u ograni¢enom intervalu. Posle odredenog
nivoa neracionalno dalje povecanije pritiska.
Za kvalitetan rad uredaja pritisak treba da bude u intervalu od 2-20 Kpa i da ne varira u razvodnom sistemu >15 %. Takode,
kapacitet razvodnog sistema ne sme da varira preko 15 %. Maksimalno odstupanje protoka pojedinacnih dizni kod prskalica treba
daje <7,5%.
Spektri kapi koje daju prskalice redovno su heterogeni i svega 25-30 % kapi je odgovarajuce veli€ine. Oblik mlaza je vrlo razli€it,
zavisno, prvenstveno, od od tipa dizni. Kapima se, naj¢eS¢e, prenosi vecéa kineticka energija.
Pneumatski nacina dezintegracije zasniva se na vazdusnoj struji i to, u prvom redu, njenoj brzini. Ovde se postizu sitnije kapi i
homogeniji spektri kapi u odnosu na hidraulicku dezintegraciju te¢nosti, ali i kod ovoga nacina kapima se prenosi znacajna
kineticka energija.
Za kvalitetan rad ovih uredaja kapacitet ventilatora treba da je najmanje jednak koli€ini vazduha koji ispunjava prostor koji se tretira,
anajvecta brzina vazdudne struje ide do 40 m/s. Broj obrtaja ventilatora i protok te€nosti ne bi smeo da varira preko 10 %.
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Kod oroSivata ugao mlaza treba na se mozZe podeSavati vertikalno i horizontalno i vrlo je vazno da vazdu$na struja bude
prilagodena uslovimarada. Ali, Cesto se deSava da, u tom pogledu, uredaji nemaju potrebne moguénosti podeSavanja.

Centrifugalni nacin dezintegracije zasniva se na rotaciji i centrifugalnoj
sili. Ovde se dobijaju jos sitnije kapi i homogeniji spektari kapi. Samo
5 % kapi ne odgovara Zeljenoj veli€ini i potencijalno ih je moguce
iskoristitii do 50%.

Kod ovih kapi najmanje se moze uticati na njihovu putanju do cilja, Stou
odredenim uslovima moze biti nepovoljno.

Neovisno od toga na koji nacin je mlaz nastao, on se odlikuje spektrom
veli€ina kapi, homogenosti, usmerenosti mlaza i kinetiCkom energijom
kapi. e

Spektar kapi je osnovno obelezje svakog nacina primene pesticida u te€nom agregatnom sanju. Predstavlja se na osnovu srednjeg
numeric¢kog (nmd), srednjeg zapreminskog (vmd) i srednjeg povrsinskog (pmd) precnika kapi, koji su medijalna veli¢ina na osnovu
broja, zapremine ili povrSine kapi. Svaki od ovih pre¢nika je vazan pokazatelj kvaliteta.

-7_‘;'*}?*:'-3_,-'_:..- e i <y o Cesto je vazno da se postigne i odredeni broj kapi u prostoru ili na povrsini

i Sl et A L 5 pa se oslanjamo na nmd kapi kao najvazniji pokazatelj. Za pravilnu

e . - L S raspodelu pesticida vazniji pokazatelj je zapremina kapi, koja je preciznije

T e ke opisana peko vmd. A, kada je vazno da se postigne odredena pokrovnost

' A , vazan pokazatelj kvaliteta je i pmd. Sa sva tri ova obeleZja dobijaju se

- =S b ] Sl informacije o kvalitetu dezintegracije te¢nosti. Idealno bi bilo kad bi sve

: . kapi mogle biti iste veli€ine. Tada bi i sva tri ova pre€nika bila ista. U praksi

B g . : +  se oni najceSce znatno razlikuju, pa se spektar kapi opisuje i na osnovu
R o ; Sty 3.5 : homogenosti, koja predstavlja odnos vmd/nmd.

Ostaci uljanih kapi na indikator papiru =

M " LI}

Homogenost spektra kapi je od izuzetne vaznosti sa stanovista upravljanja kapima, odnosno mlazom. Mlazom sa heterogenim
spektrom kapi prakti€no se ne moze upravljati. Zbog toga je razvijen poseban nacin primene pesticida oznacen kao CDA (control
drop application).

Izbor veli€ine kapi je od velikog znacaja kod svih nacina primene pesticida u te€nom obliku. Trebalo bi da predstavlja kompromis
izmedu najpogodnije veli€ine kapi za suzbijanje odredene vrste Stetnog organizmai uslova u kojima se primena pesticida izvodi.
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O optimalnim veliCinama kapi za suzbijanje pojedinih vrsta Stetnih organizama misSljenja su podeljena. Preovladuje, da su
optimalne veli€ine kapi za insekte koji lete 10-50 pm, za insekte na lis¢u 30-50 pm. Za lis¢e su to kapi veli¢ine 40-100 um, a za
zemljiste 250-500 pm. Ima misljenja da su kapi od 10-30 um najpogodnije za suzbijanje insekata u letu kada nema turbulencije, a
kada je imatreba koristiti kapiiznad 50 um.

Prema nekim autorima, zbog razli¢itih uslova primene, veli¢inu kapi bi tebalo limitirati i to kod insekticida i fungicida na 30 ym (vmd),
a kod herbicidana 150 ym (vmd). Kod primene herbicida u uslovima vetra preko 1 m/s kapi bi trebale da budu oko 250 um (vmd).
Pogodnost sitnijih kapi (<100 um; vmd) istiCe se i sa stanoviSta pokrovnosti, ali i nagladava opasnost od zano3enja kapi. Krupnijim
kapima (>300 um; vmd) smanjuje se opasnost od odnoSenja kapi iz zone tretiranja, ali se poveéava opasnost od slivanja kapi sa
tretiranih biljaka.

Smatra se da je samo manji deo spektra kapi pogodan za suzbijanje odredenih vrsta Stetnih organizama. Preostali deo spektra se
moze smatrati neiskoris§¢enim. Utvrdeno je da se, €ak i u izolovanom prostoru, oko polovine (45-51%) dispergovanog insekticida
talozi na zemlju, Sto nije cilj njihove primene.

Takode, smatra se da efikasnost u mnogome zavisi od prilagodenosti veliCine kapi. Odredenim grupama Stetnih organizama i
slicnim grupama tretiranih biljaka odgovaraju odredene veli€ine kapi. U mnogim slu€ajevima je potvrdeno da se sa krupnijim
kapima postizu slabiji efekti, ali su sitnije kapi podlozne zanoSenju $to se, kad je izrazeno, odrazava i na efikasnost.

| pokrovnost povrsine tretiranja, je jedno od merila kvaliteta primene. Zavisi od broja i veli€ine kapi. Kod suzbijanja komaraca polazi
se od toga da su dovoljne 2 kapi/cm®. S druge strane, smatra se da nema toliko sitne kapi da ne moze da ubije npr. komarca, ako
dode do kontakta. Do kontakta u letu moze doc¢i samo kod kapi pre¢nika 7-16 um. Vece kapi u padu odgurnu komarca, a manje
nemaju dovoljno energije da sa njim uspostave kontakt.

U principu, smatra se da je bolje da se u datom trenutku u prostoru ili na povrSini nade Sto veci broj kapi. Veca je verovatno¢a da ¢e
docido kontakta sa insektom npr. u letu. Sitne kapi imaju, potencijalno veéu dodirnu povrsinu, za ostvarivanje pokrovnosti. Uz to, od
iste koli€ine te€nosti moze se dobiti viSestruko veci broj kapi, $to su one sitnije. S druge strane, primena sitnijih kapi je visestruko
zahtevnija u pogledu uslova u kojima se primena izvodi. Kako u prirodi gotovo da nema situacija vez vazdusnog strujanja (vetra,
turbulencije) najsitnijim kapima se ne moze upravljati.




5.5.NORMAPRIMENE PESTICIDAINJENO OSTVARIVANJE

Norma primene (koli¢ina po povrsini ili u prostoru) je zadana uputstvom za primenu pesticida. Prakti¢no,realizuje se projektovanim
zahvatom, brzinom kretanja i protokom teCnosti (smese).

Radni zahvat je tipi€an za svaki uredaj za primenu pesticida, ali znaCajno moze da zavisi i od usmerenosti mlaznica i uticaja
vazdu$nih strujanja, koja poseban znac¢ajimaju kod primene iz vazduha.

U zoni zahvata, trebalo bi da preparat bude ravhomerno distribuiran (nanesen). Pojedina&ne zahvate trebalo bi uklopiti tako da se
na svim delovima tretirane povrsine nade potrebna koli€ina preparata (da ne bude nepotrebnih preklapanja i/ili oplazina). Ako se
tome doda i nepristupacnostterena, realizacija projektovane norme jo$ je oteZanija.

Prakti¢no je nemoguce uticati na prepreke, koje se moze naic¢i na terenu, ali moze kombinacijom radnog zahvata (uklju€ujuci
odgovarajuci protok te€nosti) i brzinom kretanja, kod uredaja za primenu sa zemlje, posti¢i predvidena norma primene i pravilno
projektovati u€inak uredaja (ekipe).

Kod primene iz vazduha, na brzinu leta se ne moze uticati (odredena je sa bezbenostileta), ali se moze preko visine dispergovanja,
kaoiuzimanja u obzir pravcaibrzine vetra posti¢i projektovana koli€ina primene i ravhomerna distribucija preparata.
Zanemarivanjem pomenutih i drugih elemenata menja se norma primene.

Manje variranje nekog od pomenutih faktora ne odrazava se uvek idirektno na efekte koji se postiZzu primenom pesticida. Ali, svako
vece odstupanije, bilo u protoku te€nosti, zahvatu ili brzini kretanja, te visini dispergovanja, ne uzimanja u obzir pravca i brzine vetra
itd. doveSce do promene norme primene, a to ¢e za posledicu daima manju efikasnostili nepotrebno ,bacanje” preparata.
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